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Abstrakcyjny

Praca ta opisuje istotne aspekty zwigzane z motywacjg uczniéw szkét srednich do nauki chemii. Tematy byty
omawiane pod uwage nasze doswiadczenie w projekcie chemii polimeréw dziataniach edukacyjnych i
komunikacji naukowej z udziatlem Instytutu Politechnicznego w Braganca.

Poczgwszy od uznania, Ze istnieje uogolniona brak zainteresowania mtodych ludzi do studiowania chemii ze
wzgledu na jego negatywnego wizerunku, zarowno w spoteczenstwie jak iw szkole, prezentujemy Portugalski
wtdrnego przyktad w szkole, gdzie kontekst metody oparte sg obecnie wykorzystywane do nauczania chemii.
Ponadto, znaczenie nauczania laboratorium podkreslajg gdyz poprawia postaw ucznidéw i poznawcze wzrost.
Badania sugerujg, ze badanie typu eksperymenty prowadzg do bardziej pozytywnego nastawienia do nauki
chemii w poréwnaniu do eksperymentéw potwierdzajgcych typu. Réwniez pod wzgledem metod uczenia
laboratoryjnych, studenci sg bardziej entuzjastyczni nauka poprzez wspdélne i wzajemnej pracy korepetycje.
Non formalne dziatania edukacyjne odgrywajg bardzo wazng role. Z naszego doswiadczenia jako instytucji
szkolnictwa wyzszego wyksztalcenia, kilka dziatari komunikacyjnych nauka moze byc¢ réwniez bardzo
skuteczne w promowaniu chemig, a mianowicie, wizyta na projekty badawczo-rozwojowe i kontaktu z
naukowcami. Te krotkie wizyty mogg by¢é uzupetione jednym tygodniu staze w laboratoriach badawczych
podczas imprezy "Nauka w lecie w MBP" (Agencia Ciéncia Viva, 2009-2011). 2011 Miedzynarodowym
Rokiem Chemii byt rowniez udany doswiadczenie gdzie wielu badaczy IPB uczestniczyli w lokalnej realizacji
inicjatyw europejskich, takich jak "Nocy Naukowcéw" i "noc Chemii".

1. Wprowadzenie

Pomimo znaczenia chemii w technologii iw wiekszosci aspektéw naszego codziennego zycia jest uogdlniony
brak zainteresowania mtodych ludzi do studiowania chemii. Trzy istotne czynniki mozna wskaza¢ na [1]:

1. Negatywny wizerunek chemii w ogolnej spoteczenstwa;

2. Rodzaj nauczania, strategie nauczania, zasobéw dydaktycznych i braku nauczyciela dynamicznych
dziatan w celu zachecenia do udziatu studentéw w dyscyplinie;

3. Formacja nauczycieli, swoich wyobrazen i przekonan.

Pierwsze dwa czynniki bedg krotko oméwione w nastepnych rozdziatach, ze szczeg6inym uwzglednieniem ich
zwigzku z motywacji uczniow.

2. Chemia i chemikalia w spotecze nstwie

Wzglednie do pierwszego czynnika, niedawno redakcja z chemii Nature opisuje bardzo negatywng konotacje
czesto stosowany do "chemiczny" stowa przez prase [2]. Najwiecej razy, jest to zwigzane z "przeciekow",

"zatrucia", "incydentow", "bron" i "zanieczyszczenie", z drugiej strony, chemikalia, ze spoteczenstwo korzysci
sg zwykle okreslone jako leki lub polimeréw, np. [3] . Innym przypadkiem jest dezinformacja zwigzane z
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propagandg anty-chemicznej z produktow oznakowanych jako naturalnego [2]. Redakcja z chemii przyrody

wskazuje takze ciekawg perspektywe, ktora, w przeciwienstwie do fizyki lub biologii, chemii brakuje mistrzéw,
wzorcow do nasladowania i wielkich wyzwan, aby inspirowaé potencjalnych studentéw. Przyktady podane sa
dla dwoch pozostatych dyscyplin, takich jak "Fizyka ma na celu odblokowania tajemnice wszechswiata" lub
"préby Biology rozwikfa¢ tajemnice zycia" [2]. Na pewno istnieje taka potrzeba przekazania do publicznej
wiadomosci, ze aplikacje chemia sg liczne i catkowicie zintegrowany w naszym codziennym zyciu w takich
dziedzinach jak zywnos¢, lekarstwa, nowe materialy, srodowisko, itp. istotng kwestig jest to, jak uczy¢ chemii
poza tym negatywnym swiadomosci , motywowanie uczniéw. Kilka mozliwych odpowiedzi, Niewyczerpujace,
sg wymienione w nastepnym rozdziale.

3. Wybrany program nauczania, strategie nauczania i dydaktyczne sSrodki

3.1 Kontekst prowadzonych podej $cia

Ostatnio, w kontekscie prowadzonych podejscia do edukacji chemicznych sg opracowywane i stosowane w
szkotach na catlym swiecie [3, 4], w tym Portugalii. Niektére istniejg dowody, ze ich motywowaé uczniow w
swoich klasach nauki zwiekszenie wiecej pozytywnych postaw do nauki [5]. Nasz narodowy wtérny Program
chemia szkofa obecnie nastepuje kontekst podejscie [6].

Teraz bedziemy koncentrowac sie na 12. programu roku (uczniowie w wieku 17), Instytutu Politechnicznego
Braganca (IPB) i Liceum Abade de Bagcal brali udziat we wspdlnym projekcie nauczania przedmiotéw $cistych
w sprawie tematéw z tego konkretnego roku [7]. Ogoélny temat tego programu jest "Materialy, ich struktura,
aplikacje i konsekwencje ich produkcji i uzytkowania", podzielona na trzy jednostki [6]:

* Metale i stopy metali;
» Paliwa, energia i Srodowisko;
» Tworzywa sztuczne, okulary i nowe materiaty.
W trakcie opracowywania tych jednostek, mozliwosé ustanowienia stosunkéw miedzy Chemii i Techniki

otrzymat studentdw poprzez wykonanie czynnosci laboratoryjnych dotyczgcych propozyciji rozwigzywania
probleméw. Pod koniec kazdego jednostki dydaktycznej, nastepujgce dziatania Laboratorium Projekt
opracowano:

e - Budowa baterii z okreslonej réznicy potencjatow.
* - Przygotowanie Biodiesel z zuzytego oleju spozywczego.
Projekty te wychodzg poza mury laboratoriéw szkolnych z udziatem uczniéw w road shows Nauki i recyklingu

baterii i zuzyte akcje oleju spozywczego. Aby wzmocni¢ atrakcyjnos¢ chemii uczyt w szkole oraz w celu
zwiekszenia motywacji uczniéw, szeroki i rozpowszechniony "Chemia zewnatrz" dziatalnosci, mieszkancow
prezentujgcych i szkét Braganca miasta na réznych poziomach edukacji (nauczanie strategii), a nie tylko 2
wymienione projekty, ale rowniez dziatania o wysokim interakcji eksperymentalnej. Goscie byli oddawat przez
"magiczny" chemii i zrozumiat znaczenie tej nauki w szkole, technologii, kontekstow spotecznych i
Srodowiskowych.

W ten sposob idea autoréw, ktére rozwinely zawartosci programu [6] podkreslit, gdzie materiaty zostaly
wybrane wedlug réznych spotecznych, ekonomicznych, kulturowych, historycznych, srodowiskowych,
kryteriow etycznych i naukowych w celu zintegrowania nauki technologii spoteczenstwa perspektywy a
nastepnie w latach ubiegtych szkoty srednie;j.

Bardzo waznym aspektem nauczania chemii w kontekscie jest jego potencjat do motywowania ucznidow nawet
dla koncepcji uczenia sie w trakcie i po ich studiéw akademickich [4]. A jak wybraé¢ konteksty? Jong [5]
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przedstawiono niektore cechy: konteksty powinny by¢ znane i istotne dla studentéw (zaréwno dziewczat i
chlopcéw), a nie rozprasza¢ uwagi uczniow od jednostek powigzanych poje¢; nie moze by¢ zbyt
skomplikowane lub niezrozumiate dla uczniéw.

Na przyktad w Portugalii badania (Costa, 2001 w [4]) z udziatem 272 uczniéw uczeszczajgcych dyscypliny
Chemia od pierwszego roku Publicznego Uniwersytetu zostali poproszeni o wybranie sposréd 24 zwigzanych
z substancjami chemicznymi tematdw, jakie chcieliby, aby uczy¢ sie w klasach chemicznych. Niektére
preferencje zostaly ujawnione: Efekt cieplarniany, zanieczyszczenie powietrza, RRRR-tych (zmniejszenie,
ponowne wykorzystanie, recykling, przemyslenia), energia jadrowa i kryzys naftowy. Uczniowie ci pochodzg z
88 réznych szkot Srednich, gdzie studiowat chemie.

Wreszcie nalezy wspomnie¢, ze uczenie sie srodowisko, w ktdrym uczniowie czujg sie komfortowo, aby
odstoni¢ swoje poglady i taka mozliwosé do wymiany pogladéw miedzy uczniami i nauczycielami, przyczynia
sie do ich rozwoju i motywacji wptywajgcych na sposob, w jaki uczniowie budowania wiedzy i rozwijania
kompetencji [8].

3,2 Chemii Laboratorium Edukaciji

Hofstein [9] przedstawia opinie 0 znaczeniu czynnosci laboratoryjnych w edukacji chemicznej. Z punktu
widzenia studenta postawy wobec chemii laboratoryjnej pracy szkoty, mowi sie, ze czynnosci laboratoryjne
(efektywnie zorganizowane) majg duzy potencjat w zakresie promowania interakcje spoteczne, ktére moga
poprawi¢ postawy i poznawcze wzrost. Nasze doswiadczenie jako nauczycieli akademickich w chemii
laboratoriach potwierdzajg to stwierdzenie. Typ / metodologia eksperymentow chemicznych jest oczywiscie
waznym czynnikiem. Zapytanie w ogole, w tym praktycznej pracy, w nauczaniu przedmiotéw Scistych, jest
uwazane za niezbedne dla osiggniecia naukowej [10]. Dla przyktadu, badania wykazaly, ze studenci, ze
przeprowadzone badanie typu eksperymenty stworzyt wiele bardziej pozytywne nastawienie do nauki chemii
wolwczas studentéw biorgcych udziat w eksperymentach potwierdzajgcych typu [11].

Pod wzgledem laboratoryjnych metod nauczania, inny Ostatnie badania [12] wykazali, ze studenci uczenia
poprzez korepetycje wspétpracy i wzajemnej byty bardziej entuzjastycznie chemii w poréwnaniu do studentéw
uczgcych sie indywidualnie z podpowiedzi. Réwniez opieka wzajemnej byt skuteczniejszy niz wspotpracy
nauki w generowaniu zainteresowanie i zaufanie uczniéw do kontynuowania studidw chemicznych w
przysztosci [12].

3.3 Dziatania IPB badaczy

W tej czesci chcielibysmy opisa¢ IPB doswiadczenie, samodzielnie lub we wspétpracy z innymi instytucjami, w
celu promowania dziatan ujawnienie naukowe, majgce na celu dotrze¢ do wielu réznych odbiorcéw.

Jak wspomniano powyzej, Liceum Abade de Bacal i IPB byli zaangazowani w projekt edukacji nauka zwana
Polymer Laboratorium [7]. Jednym z dziatan podejmowanych w celu zwiekszenia atrakcyjnosci Chemii
Polimeréw bylty wyjazdy studyjne do prac badawczo-rozwojowych polimerowych powigzanych projektow w
MBP, niektére z nich we wspédipracy z przemystem. Ponadto IPB jest lokalnie wdrozyla kilka inicjatyw
poswieconych ucznidw szkét srednich, takich jak "chemia olimpiadzie" (Sociedade Portuguesa de Quimica,
2006-2011) oraz "Nauka w lecie w MBP" (Agencia Ciéncia Viva, 2009-2011). W tym ostatnim przypadku, w
ciggu tygodnia, uczniowie doswiadczajg pracy naukowej w roznych laboratoriach w towarzystwie naukowcow.
W trakcie 2011 roku Miedzynarodowego Roku Chemii, liczne naukowcy IPB takze udziat w trzech imprezach
otwartych dla szerokiej publicznosci, we wspoétpracy z Centro Ciencia Viva w Braganca: "Dni z chemii”, "Noc
Naukowcéw" i "Night of Chemistry".
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4. \Whnioski

Motywacja uczniéw do studiowania chemii mozna zwigkszy¢ poprzez poprawe wizerunku chemii w
spoteczenstwie iw szkole. Kilka nieformalne dziatania, z udziatem naukowcéw ("Nocy Naukowcow", "Night of
Chemistry”, "Nauka w lecie w MBP" itp.), moze by¢ bardzo skuteczne w wykazywaniu liczne pozytywne
zastosowania chemii takze, w celu zblizenia do pracy naukowcéw do ogotu spoteczenstwa.

Wewnatrz szkoly, rodzaj programu i strategii nauczania sg istotnymi czynnikami. Niektére badania wskazuja,
ze nauczanie chemii w kontekscie wydaje sie motywowa¢ uczniéw w swoich klasach. To podejscie jest
obecnie kontynuowana w portugalskich szkotach $rednich. Przyktad zostat przedstawiony, podlegajace pod
hastem "materiatow, ich struktura, aplikacje i implikacje ich produkcji i uzytkowania".

Chemiczne laboratoryjne dziataniom, poprzez promowanie interakcji spotecznych, moze réwniez poprawic
postawy i poznawcze wzrost. Badania wskazujg, ze badanie typu eksperymenty prowadzg do bardziej
pozytywnego nastawienia do nauki chemii. Pod wzgledem laboratoryjnych metod nauczania, studenci
wykazujg wiecej entuzjazmu uczenia sie poprzez wspolne i wzajemnej pracy korepetycje. Znaczenie
srodowiska edukacyjnego, gdzie uczniowie czujg sie komfortowo, aby odstoni¢ swoje poglady i wymiany
pogladéw z réwiesnikami i nauczycielami Nalezy réwniez podkresli¢, gdyz przyczynia sie do ich rozwoju i
motywacji wptywa na sposéb uczg sie i rozwijajg kompetencije.
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